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IEVADS

Lauksaimniecibas sektora pastav iesp&ja buitiski samazinat amonjaka emisijas,
jo paslaik tas Latvija ir lielakas, neka vid€ji Eiropa. Lauksaimnieciba prioritarie
pasakumi ir razoSanas efektivitates paaugstinasana, t.i. razoSanas intensifikacija,
samazinot amonjaka emisijas.

Nemot vera bitisko investiciju Tpatsvaru ,Latvijas lauku attistibas
programmas 2014.-2020.gadam” (turpmak - LAP 2014-2020) pasakumos, amonjaka
emisiju samazinajuma, potencialais efekts ir butisks.

Lauku attistibas pasakumu sinergijas efekta nodroS§inasanai planotajiem
pasakumiem janosaka samazinata atbalsta likme, ja tie nenodro$ina amonjaka emisiju
samazinasanu, vai janosaka pieaugosSa atbalsta likme, ja projekts atbilst vienam vai
vairakiem mérkiem, vai arT japaredz kompensgjosi mehanismi, kas tiesa veida sekmes
Eiropas Savienibas (turpmak — ES) kopigo un Latvijas mérku sasniegSanu.

LAP 2014-2020 ietvaros istenotie pasakumi sniegs savu ieguldijumu lauku
attistibas piektas prioritates mérku sasniegSanai, veicinot amonjaka emisiju
samazinaSanos, savukart projektu atlases krit€rijus planots noteikt atbilstosi NAP2020
galvenajam uzstadijumam — ekonomikas izraviens. Investicijas lauku saimniecibam
bis iesp&jams sanemt ari tadu darbibu istenoSanai, kas nodro$inas un amonjaka

emisijas samazinasanos no lauksaimnieciskas darbibas.



A. AMONJAKA EMISIJU SAMAZINOSIE PASAKUMI

LAUKSAIMNIECIBAS SEKTORA

Lauksaimniecibas sektora amonjaka emisiju samazinoSie pasakumi iedalas septinas
apaksgrupas: Precizas laukkopibas pasakumi, lauksaimniecibas dzivnieku tur€Sanas apstakli,
katsméslu uzglabasanas apstakli. Tabula 1. Apkopoti pasakumi noradot amonjaka emisiju

samazinoso potencialu.

Tabula 1.

Lauksaimniectbas sektora amonjaka emisiju samazinosie pasakumi

Pasakumu grupa Pasakumi, ko ievieS zemnieku | Amonjaka
saimniecibas ITmen1 emisijas
samazinoSais
potencials

Preciza laukkopiba

Precizas mésloSanas sistémas ievie$ana | 30%

mineralmeéslu iestrade

Precizas mésloSanas sistémas ievie$ana | 30%

pakaiSu kiitsmeslu iestrade

Precizas mésloSanas sistémas ievie$ana | 30%

Skidro kiitsméslu iestrade

Lopkopiba -lauksaimniecibas dzivnieku turéSanas apstakli

Slipa grida, vismaz 1% 20%

Dabiga ventilacijas sistéma 20%

Gaisa attiriSana piespiedu ventilacijas | 70%

sistemas

Kiitsmeéslu uzglabasanas apstakli

Slegta kiitsméslu kratuve 80%

Skidro kiitsméslu kratuve ar maksligu | 60%




Pasakumu grupa Pasakumi, ko ievieS zemnieku | Amonjaka

saimniecibas ITment emisijas
samazinoSais
potencials

peldoso parklajumu

Skidro kiitsméslu kratuve ar pastavigu | 40%

dabisku segslani

Atklata pakaiSu kutsméslu kratuve ar | 30%

dzilumu vismaz 3m




B. AMONJAKA EMISIJU SAMAZINOSO PASAKUMU

EFEKTIVITATES APREKINA KARTIBA

Amonjaka emisiju samazinajuma apjomu aprékina péc 1. Att€la sniegta algoritma.

(- )

Amonjaka aprékins saimniecibai péc projekta ieviesanas
bez amonjaka emeisiju samazinoSajiem pasakumiem
(aprekina algoritmi no C lidz K nodalai) AMONJAKS,
(tonnas gada)

\. |/

~
(
Amonjaka emisiju aprékins saimniecibai péc projekta
ievieSanas ar amonjaka emeisiju  samazino$ajiem
pasakumiem (aprékina algoritmi no C lidz K nodalai nemot

véra amonjaka emisijas samazino$o pasakumu ietekmi)
AMONJAKS,,, (tonnas gada)

\.

algoritma:

AMONJAKS, =AMONJAKS,-AMONJAKS,,. (tonnas
gada)

Ka arT aprékinata amonjaka emisijas samazinajuma
efektivitate

AMONJAKS =(AMONJAKS ,/AMONJAKS,)*100, (%)
\_

N
(
Amonjaka emisiju samazinajums tiek aprékinats péc $ada

1. Awntels. Amonjaka emeisiju samazindjuma aprekina algoritms



C. AMONJAKA EMISIJAS KUTSESLU APSAIMNIEKOSANAS

SEKTORA

Amonjaka izgarosani butiba nosaka kimiski procesi, kas izriet no Iidzsvara (p&c Henrija likuma)
starp NH3 gazveida fazi un NH3 skiduma (vienadojums 1), NH3 $§kiduma savukart nosaka NH4

+ - NH3 Iidzsvara stavoklis (vienadojums A2) :

NH3 (aq) <> NH3 (g) 1)

NH4+ (aq) <> NH3 (aq) + H+ (aq) (2)

Augsta pH (ti, zema [H + (aq)]) veicina labo vienadojuma puses reakcijas (2), ka rezultata
veidojas lielaka koncentracija NH3 $kiduma, un ari tadél, gazveida faze. Tadgjadi, pie pH
veértibas mazakas neka 7 (8kiduma), domingjosa amonjaka slapekla forma bis NH4 + un
potenciala iztvaikoSana bis maza. Turpretim, ja sisttma pie augstakam pH vértibam,

domingjosa amonjaka slapekla forma btis NH3 un potenciala iztvaikosSana bis lielaka.

Urinviela ir plasi izplatita augsn€ un katsméslos, un urinvielas hidrolize parasti notick dazu
dienu laika (Whitehead, 1990). Urins satur ari citas slapekla savienojumus, pieméeram,

alantoinu, kas ari var sadalities, lai atbrivotu amonjaku (Whitehead et al., 1989).

NH," kiitsm@slos atrodas galvenokart §kiduma vai brivi saistits ar sausnas, kur tas ir lidzsvara ar
iz8kiduso NHj. Ta ka parastas analitiskas metodes nevar atSkirt NH4 + un NH3 katsméslos, ir
pienemts atsaukties uz (NH4 + NH3) kombinacija ka kop&jo amonija-slapekli (TAN).
Publicétie petijumi ir apstiprinajusi, attiecibas starp NH3 emisijam un TAN (Kellems et al,
1979;. Paul et al, 1998;. James et al, 1999;.. Smits et al, 1995 liellopiem, un Latimier un

Dourmad, 1993; Kay un Lee, 1997;. Cahn et al, 1998 ciikam).



Amonjaka emisijas no neméslotiem zalajiem, kas tiek izmantoti ganibam, ir p&tijusi Jarvis et al.
(1989, 1991) un Ledgard et al. (1996). Jarvis et al. (1989) izpétija, ka gada NH3 emisijas 7 kg
ha-1 N no ganibam kur gana liellopu. Tas bija apméram 4% no aprékinata abolina fiks&ta
slapekla (160 kg ha-1-1 N). Jarvis et al. (1991) pétija NH3 emisijas no ganibam, kuras gana

aitas, tostarp nemeéslotas abolina monokultiiras.



D. VIENADOJUMI PAR MAJLOPIEM

Saja nodala apkopoti amonjaka emisiju aprékina vienadojumi majlopu sektora

10.1

GADA VIDEJAIS MAJLOPU SKAITS

([ NAPA
AAP = Davs _alive . —
| 365

Kur:
AAP = gada vidgjais majlopu skaits

NAPA = dzivnieku skaits, kas piedzimis gada laika

10.2
KOEFICIENTS, LAI APREKINATU NETO ENERGIJU PAR UZTURESANU

G, (in_cold) = Cf, +0.0048 » (20 —°C)

Kur:

Cf; = koeficients, kurs atSkiras katrai dzivnieku kategorijai. (Koeficients, ko izmanto, lai

aprekinatu NE,), MJ diena™ kg™

°C = Vidgja dienas temperatiira ziemas sezona

10.3
NETO ENERGIJA PAR UZTURESANU
NE,, =Cf, o (Weight

Kur:

NE = nepiecie§ana neto energija, par dzivnieku uzturésanu, MJ diena™



Cf; = koeficients, kur$ atskiras katrai dzivnieku kategorijai. (Koeficients, ko izmanto, lai
aprekinatu NEp,), MJ diena ™ kg™

Weight = dzivnieka dzivsvara masa, kg

10.4
NETO ENERGIJA NO DZIVNIEKU AKTIVITATEM (LIELLOPIEM)

NE,=C, *NE,,

Kur:
NE, = neto energija no dzivnieku aktivitatém, MJ diena™
C.= koeficients, kas atbilst dzivnieku baroSanas situacijai, (aktivitates koeficients)
NEn = nepieciesana neto energija, dzivnieku uzturésanai (vienadojums 10.3), MJ diena™
10.5
NETO ENERGIJA NO DZIVNIEKU AKTIVITATEM (AITAM)
NE, =C, (weight|
Kur:

NE, = neto energija no dzivnieku aktivitatém, MJ diena™
C. = koeficients, kas atbilst dzivnieku baroanas situacijai, MJ diena™ kg™

Weight = dzivnieka dzivsvara masa, kg

10



10.6

NETO ENERGIJA, KAS VAJADZIGA AUGSANAI (LIELLOPIEM)

NE, =22.02 .' % :|C'.?5 GO

Kur:

NE, = nepiecieSama neto energija augsanai, MJ day™

BW = vidgja dzivsvara masa (BW) dzivnieku ganampulka, kg

C = koeficients ar vertibu 0.8 matit€ém, 1.0 kastrats un 1.2 bulliem (NRC, 1996)

MW = pieaugusas matites dzivsvars, kg

WG = vidgjais dzivsvara pieaugums diend, dzivnieku ganampulka, kg day™

10.7
NETO ENERGIJA, KAS VAJADZIGA AUGSANAI (AITAM)
v, Gams * (a+0.58(BW, + BT, )
- 365

Kur:

NE, = nepiecieSama neto energija augSanai, MJ diena_
WGamp = svara pieaugums (BWs — BW;), kg yr.1

BW; = dzivsvars péc atradinaSanas no mates, kg

BW;s = dzivsvars viena gada vecuma vai dzivsvars pirms kauSanas, ja nokauts pirms

viena gada vecuma, kg

a, b = konstantes

10.8
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NETO ENERGIJA LAKTACIJAS PERIODAM ( GALAS LOPIEM, PIENA
LOPIEM)

NE, = Milk »(1.47 + 040 » Fat)

Kur:
NE; = neto energija no laktacijas perioda, MJ diena™
Milk = sarazota piena daudzums, kg piena diena™

Fat = tauku saturs piena, % péc svara

10.9
NETO ENERGIJA LAKTACIJAS PERIODAM AITAM (SARAZOTAJAM
ZINAMAJAM PIENA DAUDZUMAM)

;"I'T_E'l_ = Jrfi"lilk - Eme_

Kur:
NE, = neto energija no laktacijas perioda, MJ diena-1

Milk = saraZota piena daudzums, kg piena diena-1

EVmik = neto energija, kas nepiecieSama, lai sarazotu 1kg piena. EVpik - 4.6 MJ/kg

(AFRC, 1993), ko var lietot pienam ar tauku saturu 7%

12



10.10

NETO ENERGIJA LAKTACIJAS PERIODAM AITAM (SARAZOTAIS PIENA

DAUDZUMS NAV ZINAMS)
NE, = [M} * EV itk
365

Kur:

NE, = neto energija no laktacijas perioda, MJ diena-1

WGyean = jera svara pieaugums no dzims$anas lidz atSkirSanai no mates, kg

EVmik = energija, kas nepiecieSama, lai sarazotu 1kg piena. Var lietot EV i - 4.6 MJ/kg

(AFRC, 1993)

10.11
NETO ENERGIJA PAR DARBU (LIELLOPIEM)
NE, .+ =0.10e NE_ » Hours

Kur:

NEwork = neto energija par darbu, MJ diena™

NEm = neto energija, kas nepiecieSama, dzivnieku uzturéSanai (vienadojums 10.3), MJ

diena™

Hours = darba stundu skaits diena

10.12
NETO ENERGIJA VILNAS RAZOSANAI (AITAM)
NE, = (EV, . 'P}'foitfﬁﬂn“mf )
| 365

Kur:

13



NEwool = nepieciesama neto energija vilnas razosanai, MJ diena™
EVwool = energijas apjoms, kas nepiecieSams, lai sarazotu 1kg vilnas (svars péc
zavé$anas, bet pirms tirisanas), MJ kg’l. EVuwool - 24 MJ kg-1 (AFRC, 1993

Productionyo = katras aitas gada sarazota vilna, kg yr‘l

10.13
NETO ENERGIJA NO GRUTNIEVCIBAS (LIELLOPIEM UN AITAM)

NE, =C « NE

P ‘pregmamcy T M

Kur:

NE, = neto energija, kas vajadziga griitniecibai, MJ day™
Coregnancy = gritniecibas koeficients,

NEn = nepieciesana neto energija, dzivnieku uzturésanai (vienadojums 10.3), MJ day™

ATTIECIBA SATARP PIEEJAMO NETO ENERGIJU, UZTURESANAI, UN

10.14

PATERETO ENERGIJU

' - \ i 1 (254 )]
REM = [1.123—(4.:&92 107 « DE% |+ [1.126-1[3 ’ -{DE%}']—| o J
i, Ao

Kur:

REM = attieciba starp pieejamo neto energiju, uzturésanai, un patéréto energiju

DE% = patéréta energija izteikta ka procenti no bruto energijas

14



10.15

ATTIECIBA SATARP PIEEJAMO NETO ENERGIJU, AUGSANAI UN PATERETO

ENERGIJU
( - ) -5 2] (374 )
REG=|1.164-(5.160+107" « DE% |+ [1.3(:5-14} ’ -t_DE%]-]—! |
- : \ DE%
Kur:
REG = attieciba starp piecjamo neto energiju augSanai un patéréto energiju

sagremosanai

DE% = patéréta energija izteikta ka procenti no bruto energijas

15



10.16

BRUTO ENERGIJA LIELLOPIRM UN AITAM

| NEy + NEq + NEy + NEyori + NEp | ( NEg + NE ool 1

ce_ |l REM REG ]|
DE%

100 i

Kur:
GE = bruto energija, MJ day™
NE = nepieciesana neto energija, dzivnieku uzturésanai (10.3 vienadojums), MJ day™
NE; = neto energija no dzivnieku aktivitatém, MJ diena-1 (10.4 un 10.5 vienadojums)
NE; = neto energija no laktacijas perioda (10.8, 10.9, 10.10 vienadojums), MJ day™
NEork = neto energija par darbu (10.11 vienadojums), MJ day™
NE, = neto energija, kas vajadziga griitniecibai (10.13 vienadojums), MJ day™
REM = attieciba satarp pieejamo neto energiju, uzturéSanai, un patéréto energiju (10.14
vienadojums)
NEg = nepiecieSama neto energija augsanai (10.6, 10.7 vienadojums), MJ day™
NEwo0l = nepiecieama neto energija vilnas razoanai (10.12 vienadojums), MJ day™
REG = attieciba starp pieejamo neto energiju aug$anai un pateréto energiju
sagremosanai (10.15 vienadojums )

DE% = patéréta energija izteikta ka procenti no bruto energijas

10.17

APREKINS PAR UZNEMTO SAUSNU (SIENU) LIELLOPU AUDZESANAI

—_ -

r r 2
DM - BT | 0.2444 % NE,_ —G_Tm 11e NE, —0_4?2}_
I "I".I'E‘Hlﬂ' I

16



Kur:
DMI = uznemta sausna (siens), kg day'1
BW = dzivsvars,, kg

NEma = aprékinata neto energija no uztura vai vértibas, MJ kg‘l

10.18a

APREKINS PAR UZNEMTO SAUSNI (SIENU) NOBRIEDUSIEM GALAS LOPIEM

[0.01190 NE,,* +0.1938)]
NE i

DMI=BW" " e

L]

Kur:
DMI = uzpemta sausna (siens), kg diena™
BW = dzivsvars, kg

NEma = aprékinata neto energija no uztura vai vértibas, MJ kg'l

17



10.18b
APREKINS PAR UZNEMTO SAUSNI(SIENU) NOBRIEDUSIEM GALAS

LOPIEM

((5.4eBT)) |
| 500
|’ (100 - DE%) I

100 |

DMT =

Kur:
DMI = uznemta sausna (siens), kg diena™
BW = dzivsvars, kg
DE% = sagremota energija izteikta ka procenti no bruto energijas (parasti 45-55%, par

zemas kvalitates lopbaribu)

10.24

IZGAROSANAS ATRUMS GAISTOSAJOS CIETAJOS EKSKREMENTOS

{ DE% (1— ASH
VS =|GEe|1-——— |+(UEGE)|e|| — |
. 100 | . 1845 |

Kur:
VS = gaistoSo cieto ekskrementu izdaliSanas daudzums diena no sausas organiskas
vielas, kg VS diena™
GE = bruto uznemta energija, MJ diena
DE% = sagremota bariba procentos (pieméram - 60%)
(UE « GE) = urina energija, ko izsaka ka dalu no GE. Parasti 0.04GE energijas izdalas ar
urinu, var pienemt, ka UE=0.04 visiem atgremotaj dzivniekiem (samazina uz 0.02, ja
atgremotaju uztura ir 85% un vairak graudu, vai ciikam). Izmantot specifiskas vértibas,

ja tas ir pieejamas

18



ASH = pelnu saturu kiitsméslos aprékina ka dalu no sausnas (siena) uzpemsanas
(pieméram, 0.08 liellopiem). Izmantot specifiskas vertibas, ja tas ir pieejamas.
18.45 = reizinatajs, lai no GE parietu uz kg sausnas (siena) (MJ kg-1). ST vértiba ir

nemainiga visdazadakajam lopbaribam un graudu baribam, ko parasti lieto lopbariba.

10.25

TIESA AMONJAKA EMISIJA NO KUTSMESLU APSAIMNIEKOSANAS

; [ <[ . SR 44
N2Opimm) = %. %[ﬁ""g}'f’*ﬁfcr} ‘-"*ﬂ(r..s}}.'EF 3(s) | ®

28

Kur:

AMONJAKApmm) = tiesa AMONJAKA emisija no kiitsméslu apsaimniekoSanas
ganampulka, kg AMONJAKA yr-1

N = majlopu skaits no sugas/kategorijas T no visa ganampulka

Nexm = videja N izdaliSanas gada uz vienu lopu no attiecigas sugas/kategorijas T no
ganampulka, kg N animal™ yr'l

MS(ts) = dala no gada izdalita kopgja slapekla, katra majlopu suga/kategorija T,
kiitsme&slu apsaimniekoSanas sisttma S, visa ganampulka. bezdimensionals

EFss) = emisijas faktors no tiesas AMONJAKA emisijas no kiitsméslu
apsaimniekoSanas sistétmas S no visa ganampulka, kg AMONJAKA-N/kg N no
kiitsmeslu apsaimniekoSanas sistemas S

S = kiitsméslu apsaimniekosanas sist€ma

T = majlopu suga/kategorija

44/28 = parversana no (AMONJAKA-N)(mm) emisijas uz AMONJAKA(mm) emisiju

10.26

19



N ZUDUMI DEL IZTVAIKOSANAS NO KUTSMESLU APSAIMNIEKOSANAS

) ) { Fracq ;s

}'\"—-I ilization—AMME = | i
volatilization %: | 100 NT.5) |

Kur:
Nyolatilization-mms = kitsméslu slapekla daudzums, kas tiek zaudgts iztvaikoSanas dé]l no
NHs un NOx, kg N yr*
N = majlopu skaits no sugas/kategorijas T no visa ganampulka
Nexm = N vidgja izdaliSanas gada uz majlopu skaitu no sugas/kategorijas T
ganampulka, kg N animal™ yr'l
MS(ts) = dala no gada izdalita kopg€ja slapekla, katra majlopu suga/kategorija T,
kiitsmeslu apsaimnieko$anas sistéma S, visa ganampulka, bezdimensionals
Fraccasvs = izgarotais slapekla NHsz un NOyx daudzums no apsaimniekotajiem
kiitsmesliem, majlopu kategorija T, kiitsm&slu apsaimniekoSanas sisttma S, izteiktu

procentos %

10.27
NETIESAS AMONJAKA EMISIJAS NO N IZTVAIKOSANAS, KUTSMESLU

APSAIMNIEKOSANA

44

N2Ogwm) = Nyotasitization-sngs ® EFs)® 8

Kur:
AMONJAKAGgmm) = netieSas AMONJAKA emisijas no N iztvaikoSanas, kiitsméslu
apsaimnieko$ana, ganampulka, kg AMONJAKA yr*
EF, = AMONJAKA emisijas koeficients - slapekla emisijas no nokri$niem, kas nonak
augsné un tdens virsma, kg AMONJAKA-N (kg NH3-N + NO,-N iztvaikogana)™*; EF4 =

0.01 kg AMONJAKA-N (kg NHa-N + NO-N iztvaikogana)™.

20



10.28

N ZUDUMI KUTSMESLU APSAIMNIEKOSANAS SISTEMAS

IZSKALOSANAS DEL
N leaching-MMS = b3 {3'*'_(1) ® Nex.ry « M5 (7 5, Jo |MJ ”
s|T| \ 100 .5
Kur:
Nieaching-mms = kitsmeslu  slapekla daudzums, kas izskalojas no kitsmeslu
apsaimniekoSanas sist€mas, kg N yr'l
N = majlopu skaits no sugas/kategorijas T ganampulka
Nexm = N vidgja izdaliSanas gada uz majlopu skaitu no sugas/kategorijas T
ganampulka, kg N animal™ yr*
MSrs) = dala no gada izdalita kop€ja slapekla, katra majlopu suga/kategorija T,
kiitsmeslu apsaimniekoSanas sisteéma S, visa ganampulka, bezdimensionals
Fracieachms = noteces raditie procenti no parvaldito kiitsméslu slapekla zuduma atkariba
no majlopu kategorijas T cieto un Skidro méslu glabaSanas laika (tipiskas vértibas 1-
20%)
10.29
NETIESA AMONJAKA EMISIJA NO NOPLUDUSAJIEM KUTSMESLIEM
No2Op (= [IJ’I'TIsMFrfng _iags * EFs _]' %
Kur:

AMONJAKA | (nm) = netiesd AMONJAKA emisija no nopliidusajiem un izskalotajiem
kiitsmésliem, ganampulka, kg AMONJAKA yr*

EFs = AMONJAKA emisijas koeficients — noteces un izskaloSanas dg¢], kg
AMONJAKA-N/kg N notece un izskalosanas (EFs = 0.0075 kg AMONJAKA-N (kg N

izskaloSanas/notece)-1.
21



N NO KULTURAUGU ATLIEKAM UN LOPBARIBAS/GANIBU ATJAUNOSANAS

11.6

(1.PIEMERS)

[C‘}'op(r} . [_Aré'am - Area burnt;g, .C f }- Frac gaewr -]

Fer=203 ] )
T '_[R.m.:rj * Nigim* i-F 'AE Remove(T) )+ Rpe) * Neam ]J

Kur:

Fcr = gada kopgjais N daudzums no kultiraugu atliekam (virs zemes un zem zemes),
ieskaitot labibu, kura méeslota ar N, lopbaribas/ganibu atjaunosu atgriezot N augsné, kg
N yr?
Cropr) = gada nokultais sausis razas daudzums no labibas T, kg d.m. ha™
Area(r) = gada kopg&ja nokulta platiba, labibai T, ha yrt
Area burnt (1) =gada laika izdegusT labibas T platiba, ha yrt
C¢=sadegSanas faktors (bezdimensionals)
FracRenew (T) = dala no kopgjas teritorijas, kura gadu katru gadu atjauno labibu T.
Ganibas ir jaatjauno vidgji ik pe€c X gadiem, Fracrenew = 1/X. Viengadigam kultiiram -
Fracrenew =1
Racm) = attieciba starp virszemes sausnas atlieckam(AGpwmm) un nokulto labibu
T(Crop), kg d.m. (kg d.m.)?,

= AGpm(r) ® 1000 / Crop(r) (AGpm(m)
Nag(m) = N saturs virszemes atliekas labibas raza T, kg N (kg d.m.) 1
FraCremove(r) = attieciba starp virszemes atlieku un nokulto labibu T, ko izmanto tadiem
noliikiem ka dzivnieku baroanai, pakaiiem, biivniecibai, kg N (kg crop-N)™
Reg(m) = attieciba starp zem zemes atlieku un nokulto labibu, kg d.m. (kg d.m.)*. (Ja nav
pieejami dati par Reg(m), tad to aprékina Reg(r) = [(AGpm(m) ® 1000 + Crop()) / Cropm]..
Ngg(m = N saturs no zem zemes atlieckam péc labibas T nokulSanas, kg N (kg d.m.)?,

T = kulturaugu vai lopbaribas tips
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11.7

SAUSAS LABIBAS RAZAS KOREKCIJA NO ZINAMAS LABIBAS RAZAS

Cropry = Yield Fresh.y « DRY

Kur:

Crop(r = nokultais sausas razas daudzums no labibas T, kg d.m. ha

Yield_Fresh(r) = nokultais negatava razas apjoms labibai T, kg ha™

DRY = sausa razas dala no kopgjas labibas T daudzuma, kg d.m. (kg)™

11.7A
ALTERNATIVA PIEEJA, LAI NOVERTETU Fcr
Frn "A*i”_?ﬂ_m:n . [;Arem{jrj — Area burnt r, » CF Jo F TAC Romers(T) -"%
T ._[i'"'_m(r;. o (1- Frac ‘Remove(T) )+ Rpe_prom) * i‘"'ﬁc;(r}]

Kur:

Fcr = gada kopgjais N daudzums no kultiiraugu atlickam (virs zemes un zem zemes),

ieskaitot labibu, kura méslota ar N, lopbaribas/ganibu atjaunoSanu atgriezot N augsng,

kg N yrt
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N MINERALIZACIJA MINERALAUGSNES, KA REZULTATA TIESS AUGSNES C

ZUDUMS MAINAS ZEMES LIETOJUMA VAI APSAIMNIEKOSANAS VEIDS

11.8

(1., 2.PIEMERS)

1) |
Fsorr = 3| | ACsfineral, v "= |*1000 |
ol )

Kur:

Fsom = gada kopgjais neto daudzums no N mineralizacijas mineralaugsnés, ka rezultata
tieSs augsnes oglekla zudums — mainas zemes lietojuma vai apsaimniekosanas veids, kg

N

ACwineral, LU = gada vidgjie oglekla zudumi no augsnes katra zemes lietojuma tipa (LU ),
tonnas C (Piezime: 1.pieméram), ACnmineral, LU - 1t Viena vertiba visam zemes lietojuma un
apsaimniekoSanas sisttmam. Izmantojot 2.pieméru veértiba ACnineral, Lu tiks sadalita pa
atseviskam zemes izmantoSanas un/vai zemes parvaldiSanas sisttmam

R = C:N attieciba par augsnes organisko vielu. Nokluséta veértiba - 15 (nenoteiktibas
vértiba 10 lidz 30), C:N attiecibu (R) var izmantot gadijumos, kas saistita ar zemes
mainu no meza zemes, vai ganibu uz aramzemi, ja nav konkrétu datu par platibu.
Nokluséta vertiba 10 (nenoteiktibas vértiba no 8 lidz 15)var tikt izmantota gadijumos,
kas saistiti ar vadibas mainu aramzemes platibas kas paliek aramzeme C:N attieciba var
mainities laika gaita, zemes lietojuma vai apsaimniekoSanas praks€. Ja valstis veic
dokumentu izmainas C:N attieciba, tad dazadas vertibas var tikt izmantotas zemes
lietojuma vai apsaimniekoSanas prakse.

LU = zemes izmantoSanas un / vai apsaimniekoSanas sist€mas tips
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AMONJAKA NO ATMOSFERAS NOKRISNIEM DEL IZTVAIKOJUSA N

11.9

DAUDZUMA NO APSAIMNIEKOTAS AUGSNES (1.PIEMERS)

N3O y1py~N = [(Foy » Fracg sy )+ ((Foy + Fpgp )® Fracgyqy )|» EF;

Kur:

AMONJAKAaTD-N = gada kopgjais sarazotais AMONJAKA-N no atmosferas
nokridnu N iztvaiko juSanas apsaimniekotajas augsnes, kg AMONJAKA-N yr*

Fsn = sintétisko méslojumu N gada apjoms augsné, kg N yr™

Fracgasr = dala no sint@tiska mé&slojuma N, kas iztvaiko ka NH; un NOy, kg ka N
iztvaikojusais (kg no N praktiska)™

Fon = gada kopgjie kitsmeslu, komposta, notekiidenu dinu un citu organisko N
papildinajumi augsné, kg N yr'1

Ferp = gada kopg€jais uzkratais N daudzums no urina un mesliem, ko sarazojusi ganibu
lopi — ganibas un aplokos, kg N yr*

Fraccasm = dala no organiska N méslojuma (Fon) un no urina un mésliem, ko sarazojusi
ganibu lopi (Fprp), kas izgaro ka NH3 un NOy, kg N izgarojumi (kg no N lietojama vai
glabajama)™

EF, = AMONJAKA emisijas koeficients - slapekla emisijas no nokri$niem, kas nonak
augsné un tdens virsma, kg AMONJAKA-N (kg NH3-N + NOy-N iztvaikosana)-1; EF,

= 0.01 kg AMONJAKA-N (kg NH3-N + NOy-N iztvaikogana)™.

25



11.10

AMONJAKA NO APSTRADATO ZEMJU IZSKALOTA N

N1O(y—-N =(Fsy + Fox + Ferp + Fer + Fson )® Fracreacr—any * EFs

Kur:

AMONJAKA-N = gada kopgjais sarazotais AMONJAKA-N no nopliSanas un
izskaloSanas, no N mé&slosanas un apsaimniekotajam zemém, kg AMONJAKA-N yr'1
Fsn = sintétisko méslojumu N gada apjoms augsné, kg N yr'1

Fon = gada kopgjie kiitsméslu, komposta, notekiidenu dinu un citu organisko N
papildinajumi augsné, kg N yr™*

Fere = gada kopgjais uzkratais N daudzums no urina un mésliem, kg N yr' (11.5
vienadojums)

Fcr = gada kopgjais N daudzums no kultiiraugu atlieckam (virs zemes un zem zemes),
ieskaitot labibu, kura méslota ar N, lopbaribas/ganibu atjaunos$anu atgriezot N augsné,
regionos, kur notiek nopliisana/izskaloganas, kg N yr™

Fsom = gada kop€ais N mineralaugsnés, kas mineraliz€jusas, organisko vielu
samazinasanas rezultata, kas rada izmainas zemes lietoSanas un apsaimniekoSanas veida
regionos, kur notiek nopliisana/izskalosanas, kg N ylr'1 (11.8vienadojums)

Frac each-H) = dala no parvaldamo zemju pievienota/mineralizeéjusa N, kas tiek zaudéts
nopisanas/izskalosanas rezultata, , kg N (kg N)™

EFs = AMONJAKA emisijas koeficients, no izskalota/nopliidusa N, kg AMONJAKA-

N (kg N izskalosanas un notece) ™
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AMONJAKA NO ATMOSFERAS NOKRISNIEM DEL IZTVAIKOJUSA N

11.11

DAUDZUMA NO APSAIMNIEKOTAS AUGSNES (2.PIEMERS)

NaOurmy N =1X [.F.s:v, * Fracgysr, )+ [(Fon + Fogp)® Fraceay ]] *EF,
A |

Kur:

AMONJAKAtD-N = gada kopéjais sarazotais AMONJAKA-N no atmosferas
nokrisnu N iztvaikoSanas apsaimniekotajas augsnés, kg AMONJAKA-N yr'l

Fsni = sintétisko méslojumu N gada apjoms augsnés ar dazadiem nosacijumiem i, kg N
yrt

Fracgasri = dala no sintétiska meslojuma N, kas iztvaiko , ka NH3 un NOy pie dazadiem
nosacijumiem i, kg N iztvaikojusais (kg N)™*

Fon = gada kopgjie kiitsmeslu, komposta, notekiidenu dinu un citu organisko N
papildinajumi augsné regionos, kur notiek nopliiana/izskalosanas, kg N yr

Fere = gada kopgjais uzkratais N daudzums no urina un mesliem, ko sarazojusi ganibu
lopi — ganibas un aplokos, kg N yr*

Fraccasm = dala no organiska N méslojuma (Fon) un no urina un mésliem, ko sarazojusi
ganibu lopi (Fere), kas izgaro ka NHz un NOy, kg N izgarojumi (kg no N lietojama vai
glabajama)™

EF, = AMONJAKA emisijas koeficients - slapekla emisijas no nokrispiem, kas nonak
augsné un tidens virsma, kg AMONJAKA-N (kg NH3-N + NOx-N iztvaikoéana)’l; EF, =

0.01 kg AMONJAKA-N (kg NH3-N + NOx-N iztvaikogana)™.
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10.30

N IZDALISANAS ATRUMS GADA

Nexry = Nyuer ® Tﬁé *365
Kur:
Nexm = N izdaliSanas gada atkariba no majlopu kategorijas T, kg N dzivnieki™ yr*
Nratery= N izdaliSanas atrums, kg N (1000 kg dzivnieka svars)‘l diena™
TAM 1 = raksturiga dzivnieku masa, dzivnieku kategorija T, kg dzivnieki™
10.31
N IZDALISANAS ATRUMS GADA (2. PIEMERS)
Nexiry = Nigt qbei7) * - N ratention(T) ]J
Kur:
Nexr = N izdali$anas atrums gada, kg N dzivnieki™ yr*
Nintake(t) = gada uznemtais slapekla daudzums, vienam majlopam no kategorijas T, kg N
dzivnieki™ yr?
Nretention(t) = dala no gada uzpemta N, kas paliek majlopa organisma no kategorijas T,
bezdimensionals
10.32
N UZNEMSANAS ATRUMS LIELLOPIEM
[ CP% |
Nomaia(T) = 1?55 '; %
\ J
Kur:

Nintake(r) = diena paterétais N daudzums uz majlopu kategorija T, kg N dzivnieki™ diena™
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GE = majlopa uzpemta bruto energija pamatojoties uz uzpemto energiju, piena
daudzumu, gritniecibu, pasreiz€jo svaru, nobrieduSo svaru, svara pieaugumu un
konstantu IPCC, MJ dzivnieku™ diena!

18.45 = reizinatajs, lai no GE parietu uz kg sausnas (siena) (MJ kg‘l). St vertiba ir
nemainiga visdazadakajam lopbaribam un graudu baribam, ko parasti lieto lopbariba.
CP% = uznemtais procentualais kop proteinu daudzums uztura

6.25 = pareja no kg uztura olbaltumvielam uz kg uztura N porcijam, kg baribas proteinu

(kg N)*
10.33
N DAUDZUMS, KAS SAGLABAJAS LIELLOPOS
- o T T (703enE.Y]]
M Yo r
| Mk o| MIEPRY J HG'.EﬁS—‘—, £ |]
v L 100 R L\ e )
Y retemtion(T) = | 5.38 1000
| ; 625

Kur:

Nretention(t) = diena uzkratais N daudzums majlopam kategorija T, kg N animal® day'1
Milk = sarazotais piens, kg no dzivnieka-1 diena-1 (tikai no piena govim)

Milk PR% =procentualais olbaltumvielu saturs piena, ko aprékina ka [1.9 + 0.4 e %
Fat], kur %Fat ir pienemts aptuveni 4% (tikai no piena govim)

6.38 = pareja no olbaltumvielam uz N pienu, kg olbaltumvielas (kg N)™*

WG = svara pieaugums katra majlopa kategorija, kg diena™

268 un 7.03 = konstantes no vienadojumiem 3-8

NEg = neto energija augsanai, skaitlota p&c majlopa raksturojuma , balstas uz pasreizgjo
svaru, nobrieduso svaru, kermena masas picauguma atrumu un [PCC konstantem, MJ

diena™
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1000 = pariesana no gramiem uz kilogramiem, g kg™
6.25= pareja no kg uztura olbaltumvielam uz kg uztura N porcijam, kg baribas proteinu

(kg N)™

10.34
APSAIMNIEKOTO KUTSMESLU PIEEJAMA N IZMANTOSANA -
PARVALDITAJAM ZEMEM, BARIBAL DEGVIELAI VAI BUVNIECIBAS

VAJADZIBAM

| P
[[i"—’m * Nexry * MSr ) )| 1_% I
J

Nipss b =201
3 ||:r:n

[P'f'_(zr;. - -"Pf-g(r_.s} . ‘F"'Tbec‘.l'ﬂ‘l'?fg_lﬂ]

Kur:

Nmms avb = kop€ja apsaimniekoto kiitsmeslu N izmantoSana- parvalditajam zemém,
baribai, degvielai vai biivniecibai vajadzibam, kg N yr™*

N = majlopu skaits no sugas/kategorijas T ganampulka

Nexm = N vidgja izdaliSanas gada uz majlopu skaitu no sugas/kategorijas T
ganampulka, kg N animal™ yr'l

MS(ts) = dala no gada izdalita kopg€ja slapekla, katra majlopu suga/kategorija T,
kiitsme&slu apsaimniekoSanas sisttma S, visa ganampulka, bezdimensionals

Frac ossms = kop€jais apsaimniekoto kiitsméslu raditais slapeklis majlopu kategorija T ,
kas tiek zaudéti kitsméslu apsaimniekoSanas sist€éma S, %

Nbeddingms = kop€jais slapekla daudzums gulvietas (ja zinams organisko vielu — pakaiSu
patéring), kg N animal™® yr*

S = kiitsméslu apsaimniekosanas sist€ma

T = majlopu suga/kategorija
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E. AMONJAKA EMISIJU VIENADOJUMI PAR EMISIJAM NO

APSAIMNIEKOTAJAM AUGSNES

TIESAS AMONJAKA EMISIJAS NO APSAIMNIEKOTAS AUGSNES

111

(1.PIEMERS)
NaOpieer™N = NyO—-Nyipuas + NoO-Ngs + NyO-Npgp

Kur:

‘?fl O-N N imputs

B [(Fev + Fox + Fer + Fsou )* EF ]+
[{F.s:v + Fon + Fen + Fsonr Jrm ® EFipn

[F 05.06. Temp ® EF206 Temp |+ l[.FG,S.CG.Tmp * EF5¢G Trap )+
N20-Nos =| (Fos £ Tomp 3 ® EFoF Temp 3 )+ {Fasf.rm__@ .EFJF.Iem_p._’-:P_]I_ |
|_[f 05 F Trop * EFOF Trop ) |

N,O-Npgp = l{F rp.cep ® EFsprp.crp )+ \Frap.so ® EFspap so “

Kur:

AMONJAKApirest ¥ = gada tieSas sarazotas AMONJAKA-N emisijas no
apsaimniekotas augsnes, kg AMONJAKA-N yr'1

AMONJAKA-NN inputs = gada tieSas AMONJAKA-N emisijas no N ievades
apsaimniekotaja augsng, kg AMONJAKA-N yr'1

AMONJAKA-Ngs = gada tiesas AMONJAKA-N emisijas no apsaimniekotas
organiskas augsnes, kg AMONJAKA-N yr*

AMONJAKA—-Npgrp = gada tiesas AMONJAKA-N emisijas no urina un mésliem ganibu
augsné, kg AMONJAKA-N yr!

Fsn = sintétisko mésloanas lidzek]u N gada kopgjais apjoms augsng, kg N yr™

Fon = gada kopgjie kutsméslu, komposta, notekiidenu dinu un citu organisko N

papildinajumi augsné (Piezime: Ja ieskaita notekiidenu dinas, kontrolparbaude
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atkritumu sektora, lai nodroSinatu, ka nenotiek dubulta AMONJAKA emisiju skaitiSana
no N daudzuma notekiidenu dunas, kg N yr'l

Fcr = gada kopgjais N daudzums no kultiraugu atliekam (virs zemes un zem zemes),
ieskaitot labibu, kura méslota ar N, lopbaribas/ganibu atjaunoSanu atgriezot N augsng,
kg N yr

Fsom =gada kop€jais N mineralaugsnés, kas mineraliz&jusas, organisko vielu
samazinaSanas rezultata, kas rada izmainas zemes lietoSanas un apsaimniekosSanas veida,
kg N yr

Fos = gada apsaimniekota/nosusinata organiskas augsnes platiba, ha (Piezime: indeksi
CG - aramzemes un ganibas, F - meZza zeme, Temp - mérena josla, Trop — tropu josla,
NR — uzturvielam bagats un NP — uzturvielam nabadzigs)

Ferr =gada kopg€jais uzkratais N daudzums no urina un mésliem, ko sarazojusi ganibu
lopi — ganibas un aplokos, kg N yr™" (Piezime: indeksi CPP — liellopi, majutni, ciikas un
SO —aintas un citi dzivnieki)

EF; = AMONJAKA emisijas faktors no pievadita N daudzuma, kg AMONJAKA-N (kg
N input)™

EFirr = AMONJAKA emisijas faktors no pievadita N daudzuma risiem, kg
AMONJAKA-N (kg N input)™*

EF, = AMONJAKA emisijas faktors apsaimniekotam/nosusinatam augsném, kg
AMONJAKA-N ha' yr'; (Piezime: indeksi CG - aramzemes un ganibas, F - meza
zeme, Temp - mérena josla, Trop — tropu josla, NR — uzturvielam bagats un NP —
uzturvielam nabadzigs)

EFsprr = AMONJAKA emisijas no urina un mésliem, ko sarazoju$i ganibu lopi —
ganibas un aplokos, kg AMONJAKA-N (kg N input)?; (Piezime: indeksi CPP —

liellopi, majputni, ciikas un SO — aitas un citi dzivnieki)

32



TIESAS AMONJAKA EMISIJAS NO APSAIMNIEKOTAS AUGSNES (2.PIEMERS)

N2Opirec™N = ¥ \Fsy + Foy ). * EFy; +(Feg + Fygpg ) EF} + NyO-Ngg + NyO-Npgp
:

11.2

Kur:

EF,; = izstradatais AMONJAKA emisijas faktors no sintétisko mésloSanas Iidzeklu un

organisko N lietosanu, saskana ar nosacfjumiem, i (kg AMONJAKA-N (kg N input)™);

i=1,..n

11.3
N NO ORGANISKA N, KAS NOVADITS AUGSNE (1.PIEMERS)
Fon = Fas + Fsgm + Feonp + Foou

Kur:

Fon = gada kopgjais apjoms no organiska mésloSanas lidzekla N, ko lieto uz ganibam,
kg N yrt

Fam = gada kopgjais N daudzums dzivnieku méslu uz augsnes, kg N yrt

Fsew = gada kop&ja N saturs notekiidenos, (saskanota ar atkritumu nozari, lai
nodroginatu, ka N netiek ieskaititi divreiz) kas piemérots augsnei, kg N yr™*

Fcomp = gada kopgjais komposta N apjoms, kas paliek uz augsnes (nodroSina, ka
komposta N, kiitsméslus neieskaita), kg N yr™

Fooa = gada kop€jas apjoms no citam organiskajam vielam, ko izmanto ka méslojumu

(pie, alus daritavu atkritumi, gvano, attiri$anas iekartu gala produkti u.t.t.), kg N yr

114

N, KAS AR KUTSMESLIEM NOVADITS AUGSNE (1.PIEMERS)
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For=Nipgs ap ® [1 - {_F racpggp + Fracgygy + Fraceyst ]J

Kur:

Fam = gada kopgjais N, kas ar kiitsmésliem novadits augsné, kg N yr‘1

Nmms avo = kitsméslos pieejamais N daudzums, kas derigs augsnei, lopbaribai,
kurinasanai vai biivniecibai, kg Nyr'1 (sk. 10.34 vienadojumu, 10. nodala)

Fracreep = dala no apsaimniekotajiem kiitsmésliem, ko izmanto lopbariba

FracrueL = dala no apsaimniekotajiem kiitsmésliem, ko izmanto ka kurinamo

Fraccnst = dala no apsaimniekotajiem kiitsmesliem, ko izmanto biivnieciba

11.5
N URINA UN MESLOS, KO SARAZOJUSI GANIBU LOPI - GANIBAS UN
APLOKOS

(1.PIEMERS)

Fpgp = ; ENET} * Nex(t) Jo S (I.PRP]J

Kur:

Fpre = gada kopgjais uzkratais N daudzums no urina un mésliem, ko sarazojusi ganibu
lopi — ganibas un aplokos, kg N yr*

N = majlopu skaits no sugas/kategorijas T ganampulka (sk. 10. Nodala)

Nexm = N vidga izdaliSanas gada uz majlopu skaitu no sugas/kategorijas T
ganampulka, kg N animal™ yr?(sk.10.Nodalu)

MSprp) = dala no kopgja gada N izdaliSanas apjoma, katra majlopu sugas/kategorijas

T, kas ir uzkrats ganibas, zirgu aplokos, (skatit 10 nodalu)

34



F. IZMANTOTAS LITERATURAS SARAKSTS

ACGIH (1998). Australian Standard AS 2985-1987 (1987). Workplace Atmospheres: Method for
Sampling and Gravimetric Determination of Respirable Dust, Standards Australia, Sydney.

Alanis, P., Sorenson, M., Beene, M., Krauter, C., Shamp, B. Hason, A.S.( 2008). Measurement of
non-enteric emission fluxes of volatile fatty acids from a California dairy by solid phase micr-extraction with
gas chromatography/mass spectrometry. Atmospheric Environment, Vol. 42, pp. 6417-6424.

Alanis, P., Ashkan, S., Krauter, C. Campbell, S., Hasson, A. S. (2010). Emissions of volatile fatty
acids from feed at dairy facilities. Atmospheric Environment, Vol. 44, Issue 39, pp. 5084-5092.

Anon., (1993). CEN EN 481 Standard on Workplace Atmospheres. Size Fraction Definitions for the
measurement of Airborne Particles in the Workplace. Brussels.

Anon., (1995). CIGR Working Group No 13, Climatization and Environmental Control in Animal
Housing 3rd Report: Aerial Environment in Animal Housing Concencentration in and Emission from Farm
Buildings (www-med-physik.vu-wien.ac.at/bm/cigr/reports/rep3_sum.htm)

Amon, B., Kryvoruchko, V., Frohlich, M., Amon, T., Pollinger, A., Mosenbacher, 1., Hausleiter, A.
(2007). Ammonia and greenhouse gas emissions from a straw flow system for fattening pigs: Housing and
manure storage. Livestock Science, Vol. 112, pp. 199-207.

Blunden, J., Aneja, V.P. and Lonneman, W.A. (2005). ‘Characterization of non-methane volatile
organic compounds at swine facilities in eastern North Carolina’, Atmospheric Environment, 39, pp. 6707—
6718.

Bottcher, R. (2001). ‘An environmental nuisance: Odor concentrated and transported by dust’,
Chemical Sensors, 26(3), pp. 327-331.

Cahn, T.T., Aarnink, A.J.A., Schulte, J.B., Sutton, A., Langhout, D.J. and Verstegen, M.W.A.
(1998). ‘Dietary protein affects nitrogen excretion and ammonia emission from slurry of growing finishing
pigs’, Livestock Production Science, 56, pp. 181-191.

Cai, L., Koziel, J.A., Davis, J., Lo, Y-C., Xin, H. (2006a). Characterization of volatile organic
compounds and odors by in-vivo sampling of beef cattle rumen gas, by solid-phase microextraction and gas
chromatography-mass spectrometry-olfactometry, Analytical and Bioanalytical Chemistry, Vol. 386, pp.
1791-1802.

Cai, L., Koziel, J.A., Davis, J., Lo, Y-C., Hoff, S.J.(2006b). Characterization of volatile organic
compounds and odorants associated with swine barn particulate matter using solid-phase microextraction and
gas chromatography-mass spectrometry-olfactometry, Journal of Chromatography A., Vol. 1102, pp. 60-72.

Chameides, W.L., Lindsay, R.W., Richardson, J. and Chang, C.S. (1998). ‘The role of biogenic
hydrocarbons in urban photochemical smog: Atlanta as a case study’, Science, 241, pp. 1473-1475.

Chung, M.Y., Beene, M., Ashkan, S., Krauter, C., Hasson, A.S. (2010). Evaluation of non-enteric
sources of non-methane volatile organic compounds (NMVOC) emissions from dairies. Atmospheric.
Environment, VVol. 44: 786-794.

Diammgen U, Liittich M, Haenel H-D, Dohler H, Eurich-Menden B, Osterburg B. (2007).
Calculations of Emissions from German Agriculture — National Emission Inventory Report (NIR) 2008 for
2006.

El-Mashad, H.M., Zhang, R., Rumsey, T., Hafner, S., Montes, F., Rotz, C.A., Arteaga, V., Zhao, Y.,
Mitloehner, F.M. A mass transfer model of ethanol emission from thin layers of corn silage. American
Society of Agricultural and Biological Engineers Vol. 53(6), pp.1903-19009.

Elliott-Martin, R.J., Mottram, T.T., Gardner, J.W., Hobbs, P.J. and Bartlett, P.N. (1997).
‘Preliminary investigation of breath sampling as a monitor of health in dairy cattle’, Journal of Agricultural
Engineering Research, 67, pp. 267-275.

EPA (2001a). US EPA: Code of Federal Regulations, PM10.

EPA (2001b). US EPA: Code of Federal Regulations, PM2.5.

Evert van, F., van der Meer, H., Berge, H., Rutgers, B., Schut, T., Ketelaars, J., (2003). ‘FARMMIN:
Modeling crop-livestock nutrient flows’, Agronomy Abstracts 2003, ASA/CSSA/SSSA, Madison, WI.

Feilberg, A., Liu, D., Adamsen, A.P., Hansen, M.J., Jonassen, K.E. (2010). Odorant Emissions from
Intensive Pig Production Measured by Online Proton-Transfer-Reaction Mass Spectrometry. Environmental
Science & Technology, Vol. 44, pp. 5894-5900.

Grenfelt, P. and Scholdager, J. (1984). ‘Photochemical oxidants in the troposphere: A mounting
menace’, Ambio, 13(2), pp. 61-67.

35



Groenwold, J.G., Oudendag, D., Luesink, H.H., Cotteleer, G., Vrolijk, H., (2002). Het Mest- en
Ammoniakmodel. LEI, Den Haag, Rapport 8.2.2003. (In Dutch).

Hafner, S.D., Montes, F., Rotz, C.A., Mitloehner, F. (2010). Ethanol emission from loose corn silage
and exposed silage particles. Atmospheric Environment 44, pp. 4172-4180.

Henningson, E.W., Ahlberg, M.S. (1994). ‘Evaluation of microbiological aerosol samplers: A
review’, Journal of Aerosol Science, 25, pp. 1459-1492.

Hewitt, C.N. and Street, R.A. (1992). ‘A Qualitative Assessment Of The Emission Of Nonmethane
Hydrocarbon Compounds From The Biosphere To The Atmosphere In The UK — Present Knowledge And
Uncertainties’, Atmospheric Environment, 26, pp. 3069-3077.

Hinz, T., Sonnenberg, H., Linke, S., Schilf, J., Hartung, J. (2000). ‘Staubminderung durch
Befeuchten des Strohs beim Einstreuen eines Rinderstalles’, Landtechnik, 55, pp. 298-299.

Hobbs, P.J., Webb, J., Mottram, T.T., Grant, B., Misselbrook, T.M. (2004). ‘Emissions of volatile
organic compounds originating from UK livestock agriculture’, Journal of the Science of Food and
Agriculture, 84, pp. 1414-1420.

Hough, A.M. and Derwent, R.G. (1990). ‘Changes in the global concentration of tropospheric ozone
due to human activities’, Nature, 344, pp. 645-648.

Howard, C., Kumar,A., Malkina, I., Mitloehner, F., Green, P.G., Flocchini, R.G., Kleeman M.J.
(2010). Reactive organic gas emissions from livestock feed contribute significantly to ozone production in
central California, Environmental Science and Technology, Vol. 44, pp. 2309-2314.

Hutchings, N.J., Sommer, S.G., Andersen, J.M., Asman, W.A.H. (2001). ‘A detailed ammonia
emission inventory for Denmark’, Atmospheric Environment 35, pp. 1959-1968.

IPCC, 2006, http://www.ipcc-
nggip.iges.or.jp/public/2006gl/pdf/4_Volume4/\VV4 10 _Ch10_Livestock.pdf

James, T., Meyer, D., Esparza, E., Depeters, E.J. and Perez-Monti H. (1999). ‘Effects of dietary
nitrogen manipulation on ammonia volatilization from manure from Holstein heifers’, Journal of Dairy
Science, 82, pp. 2430-24309.

Jarvis, S.C., Hatch, D.J. and Lockyer, D.R. (1989). ‘Ammonia fluxes from grazed grassland : annual
losses from cattle production systems and their relation to nitrogen inputs’, Journal of Agricultural Science
(Cambridge), 113, pp. 99-108.

Jarvis, S.C., Hatch, D.R., Orr, R.J. and Reynolds, S.E. (1991). ‘Micrometeorological studies of
ammonia emission from sheep grazed swards’, Journal of Agricultural Science (Cambridge), 112, pp. 205-
216.

Kay, R.M. and Lee, P.A. (1997). ‘Ammonia emissions from pig buildings and characteristics of
slurry produced by pigs offered low crude protein diets’. In: J.A.M. Voermans and G.J. Monteny, eds.,
Ammonia and Odour Emission from Animal Production Facilities. Vinkeloord, the Netherland pp. 253-259.

Kellems, R.O., Miner, J.R. and Church, D.C. (1979). ‘Effect of ration, waste composition and length
of storage on the volatilization of ammonia, hydrogen sulphide and odours from cattle waste’, Journal of
Animal Science, 48, pp. 436-445.

Klimont, Z., Streets, D.G., Gupta, S. Cofala, J., Lixin, F. Ichikawa, Y. (2002). ‘Anthropogenic
emissions of non-methane volatile organic compounds in China’, Atmospheric Environment, 36, pp. 1309—
1322.

Latimier, P. and Dourmad, J. (1993). “‘Effect of three protein feeding strategies for growing-finishing
pigs on growth performance and nitrogen output in the slurry and in the air’. 6 In: M.W.A. Verstegen, L.A.
Den Harlog, J.G.M. van Kempen and J.H.M. Metz, eds., Nitrogen Flow in Pig Production and Environmental
Consequences. EAAP publication No 69, Pudox, Wageningen, The Netherlands. Pp. 242-24.

Ledgard, S.F., Clark, D.A., Sproson, M.S., Brier, G.J. and Nemaia, E.K.K. (1996). ‘Nitrogen losses
from a grazed dairy pasture, as affected by nitrogen fertiliser application’. Proceedings of the New Zealand
Grassland Association, 57, pp. 21-25.

Louhelainen, K., Vilhunen, P., Kangas, J., Terho, E.O. (1987). ‘Dust exposure in piggeries’,
European Journal of Respirable Diseases, 71, 152, pp. 80-90.

Ni, J.-Q., Robarge, W.P., Xiao, C., Heber, A.J. (2012). Volatile organic compounds at swine
facilities: A critical review, Chemosphere, Vol. 89, pp. 769-788.

Mackie, R.1., Stroot, P.G. and Varel, V.H. (1998). ‘Biochemical identification and biological origin
of key odor components in livestock waste’, Journal of Animal Science, 76, pp. 1331-1342.

Maljanen, M., Martikkala, M., Koponen, H.T. Virkajérvi, P. and Martikainen, P. J. (2006). ‘Fluxes of
nitrous oxide and nitric oxide from experimental excreta patches in boreal agricultural soil’, Soil Biology and
Biochemistry, 39, pp. 914-920.

36


http://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/pdf/4_Volume4/V4_10_Ch10_Livestock.pdf
http://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/pdf/4_Volume4/V4_10_Ch10_Livestock.pdf

Misselbrook, T.H., van der Weerden, T.J., Pain, B.F., Jarvis, S.C., Chambers, B.J., Smith, K.A,,
Phillips, V.R., Demmers, T.G.M. (2000). ‘Ammonia emission factors for UK agriculture’, Atmospheric
Environment 34, pp. 871-880.

Moss, A.R., Jouany, J-P., Newbold, J. (2000). Methane production by ruminants: its contribution to
global warming, Annuals de Zootechnie, Vol. 49, No. 3, pp. 231-253

Ngwabie, N.M., Custer, T.G., Schade, G.W., Linke, S., Hinz, T. (2005). Mixing ratio measurements
and flux estimates of volatile organic compounds (VOC) from a cowshed with conventional manure
treatment indicate significant emissions to the atmosphere, EGU05-A-01175, EGU General Assembly,
Vienna, Austria, 24-29.4.2005.

Oehrl, L.L., Keener, K.M., Bottcher, R.W., Munilla, R.D. and Connelly, K.M. (2001).
‘Characterization of odor components from swine housing dust using gas chromatography’, Applied
Engineering Agriculture, 17(5), pp. 659-661.

O’Neill, D.H. and Phillips, V.R. (1992). ‘A review of the control of odour nuisance from livestock
buildings: Part 3, Properties of the odorous substances which have been identified in livestock wastes or in
the air around them’, Journal of Agricultural Engineering Research, 53, 23-50.

Pain, B. F., van der Weerden, T. J., Chambers, B. J., Phillips, V. R. and Jarvis, S. C. (1998). ‘A new
inventory for ammonia emissions from UK agriculture’, Atmospheric Environment 32, pp. 309-313.

Paul, J.W., Dinn, N.E., Kannagara, T. and Fisher L.J. (1998). ‘Protein content in dairy cattle diets
affects ammonia losses and fertiliser nitrogen value’, Journal of Environmental Quality, 27, pp. 528-534.

Parker, D.B., C., E.A., Rhoades, M.B., Cole, N.A., Todd, R.W., Casey, K.D. (2010). Effect of wind
tunnel air velocity on VOC flux from standard solutions and CAFP Manure/Wastewater. Transactions of the
Asebe, Vol. 53,pp. 831-845.

Parker, D.B., Gilley, J., Woodbury, B., Kim, K-H., Galvin, G., Bartelt-Hunt, S.L., Li, X., Snow, D.D.
(2012). Odorus VOC emission following land application of swine manure slurry, Atmospheric. Environment,
In press.Doi:10.1016/j.atmosenv.2012.01.001

Patni, N.K. and Jui, P.Y. (1985).Volatile Fatty Acids in Stored Dairy-Cattle Slurry Agricultural
Wastes 13 (1985) 159 178

Razote, E.B., Maghirang, R.G., Seitz, L.M. and Jeon, 1.J. (2004). ‘Characterization of volatile
organic compounds on airborne dust in a swine finishing barn’, Transactions of the ASAE, 47(4), pp. 1231-
1238.

Reidy, B., Rhim, B, Menzi, H. (2007). ‘A new Swiss inventory of ammonia emissions from
agriculture based on a survey on farm and manure management and farm-specific model calculations’,
Atmospheric Environment, doi:10.1016/j.atmosenv.2007.04.036.

Rumsey, I.C., Aneja, V. P., Lonneman, W.A. (2012). Characterizing non-methane volatile organic
compounds emissions from a swine concentrated animal feeding operation. Atmospheric. Environment, VVol.
47, pp. 348-357.

Schiitz, A., Seedorf, J., Klasmeier, E., Hartung. J. (2004). PM 10 measurements in a turkey barn -
first results, methods and limitations. 13th World Clean Air and Environmental Protection Congress and
Exhibition, London, UK www.tiho-hannover.de/einricht/itt/allgemein/erratum.htm

Schiffman, S., Bennett, J. and Raymer, J. (2001). ‘Quantification of odors and odorants from swine
operations in North Carolina’, Agriculture and Forest Meteorology, 108(3), pp. 213-240.

Seedorf, J., Hartung, J. (2001). ‘A proposed calculation procedure for the amount of emitted
particulate matter from livestock buildings’, Deutsche Tierarztliche Wochenschrift, 108, pp. 307-310.

Seinfeld, J.H. (1986). Atmospheric chemistry and physics of air pollution. John Wiley and Sons,
Inc.,.Somerset, NJ, 761pp.

Shaw, S., Mitloehner, F.M., Jackson, W., Depeters, E.J., Fadel, J.G., Robinson, P.H. Holtzinger, R.,
Goldstein, A.H. (2007), Volatile Organic Compound Emissions from Dairy Cows and Their Waste as
Measured by Proton-Transfer-Reaction Mass Spectrometry, Environ. Sci. Technol. 41, pp. 1310-1316

Smits, M.C.J., Valk, H., Elzing, A., Keen, A. (1995). ‘Effect of protein nutrition on ammonia
emission from a cubicle house for dairy cattle’, Livestock Production Science, 44, pp. 147-156.

Spinhirne, J.P., Koziel, J.A. and Chirase, N.K. (2003). ‘A device for non-invasive on-site sampling
of cattle breath with solid-phase microextraction’, Biosystems Engineering, 84(2), pp. 239-246.

Spinhirne, J.P., Koziel, J.A. and Chirase, N.K. (2004). ‘Sampling and analysis of volatile organic
compounds in bovine breath by solid-phase microextraction and gas chromatography-mass spectrometry’,
Journal of Chromatography A, 1025(1), pp. 63-69.

Takai, H., Pedersen, S., John sen, J.0., Metz, J.H.M., Groot Koerkamp, P.W.G., Uenk, G.H.,
Phillips, V.R., Holden, M.R., Sneath, R.W., Short, J.L., White, R.P., Hartung, J., Seedorf, J., Schréder, M.,

37



Linkert, K.H., Wathes, C.M. (1998). ‘Concentrations and Emissions of Airborne Dust in Livestock Buildings
in Northern Europe’, Journal of Agricultural Engineering Research, 70, pp. 59-77.

Trabue, S, Scoggin, K., Li, H., Burns, R., Xin, H., Hatfield, J. (2010). Speciation of volatile organic
compounds from a poultry production. Atmospheric Environment, Vol. 44, pp. 3538-3546UNECE (2007).
http://unece.org/env/documents/2007/eb/wg5/WGSR40/ece.eb.air.wg.5.2007.13.e.pdf

UNECE (United Nations Economic Commission for Europe) (1991). Protocol to the 1979
Convention on Long-Range Transboundary Air Pollution Concerning the Control of Emissions of Volatile
Organic Compounds or Their Transboundary Fluxes. www.unece.org/env/Irtap/full%20text/1991.VOC.e.pdf

US EPA, 2012, http://www.epa.gov/oecaagct/airmonitoringstudy.html

Whitehead, D.C., Lockyer, D.R. and Raistrick, N. (1989). ‘Volatilization of ammonia from urea
applied to soil: influence of hippuric acid and other constituents of livestock urine’, Soil Biology and
Biochemistry, 21, pp. 803-808.

Whitehead, D.C. (1990). ‘Atmospheric ammonia in relation to grassland agriculture and livestock
production’, Soil Use and Management, 6, pp. 63-65.

Zahn, J.A., Hatfield, J.L., Do, Y.S., DiSpirito, A.A., Laird, D.A. and Pfeiffer, R.L. (1997).

‘Characterization of volatile organic emissions and wastes from a swine production facility’, Journal of
Environmental Quality, 26, pp. 1687—1696.

38



PIELIKUMI

39



Amonjaka emisiju apréekins

LAD klienta Nr.

EMISIJU APREKINU IZEJAS DATI
Lauksaimniecibas dzivnieku skaits

Slaucamas govis ___gab.
Pargjie liellopi ___gab.
Aitas ___gab.
Kazas ___gab.
Zirgi ____Qab.
Cukas ___gab.
Majputni ___gab.
Vidégjais lauksaimniecibas dzivnieku
uzturesanas laiks ganibas

Slaucamas govis __dienas/gada
Pargjie liellopi ___dienas/gada
Aitas __dienas/gada
Kazas ___dienas/gada
Zirgi __dienas/gada
Cukas ___dienas/gada
Majputni ___dienas/gada
Esos$a kuitsméslu

apsaimniekoSanas sistema* %
Skidrie kiitsmesli %
PakaiSu kiitsmésli _ %
Ganibas un aploki _ %
Biogazes razoSana _ %

*procenti no kopéja kiitsmeéslu daudzuma

Zemes izmantoSanas veids

Aramzeme ___ha
Ganibas ___ha
Meza zeme __ha
Dabigie purvi ___ha
Infrastruktiira ___ha

Augsné iestradatais sintetiskais slapekla

meslojums gada

Amonija nitrats

Amonija sulfats

Kalcija amonija nitrats

Urinviela (karbamids)

NPK kompleksais méslojums

Amofoss (MAP)

Diamofoss (DAP)

Cits t

dd.mm.gggg

EMISIJAS SAMAZINOSIE PASAKUMI
Preciza laukkopiba
Precizas meésloSanas sistémas ievieSana

mineralméslu iestradé ___ha
Precizas meésloSanas sist€mas ievieSana
pakaiSu kiitsméslu iestrade ___ha
Precizas meésloSanas sist€mas ievieSana

Skidro kiitsméslu iestrade ___ha
Lopkopiba -lauksaimniecibas
dzivnieku turésanas apstakli Ja/Ne
Slipa grida, vismaz 1%

Dabiga ventilacijas sist€éma Ja/Ne

Gaisa attiriSana piespiedu ventilacijas Ja/Né
sistémas

Kitsmeéslu uzglabasanas apstakli* %
Slegta kiitsmeslu kratuve _ %
Skidro kiitsméslu kratuve ar maksligu
peldoSo parklajumu _ %
Skidro kiitsméslu kratuve ar pastavigu
dabisku segslani _ %
Atklata pakaiSu kutsméslu kratuve ar
dzilumu vismaz 3m _ %
KOPA

*procenti no kopéja kiitsmeslu daudzuma  100%

Amonjaka emisijas pirms projekta realizacijas
T NH3/GADA
Amonjaka emisijas péc projekta

realizacijas

Kitsmeslu kratuves __  tNHs/gada
Precizaja laukkopiba __ tNH/gada
Lopkopiba ___ 1tNHs/gada

Kopa _ T NHS3/gada
Amonjaka emisiju samazinajums
Kitsméslu kratuves %
Precizaja laukkopiba %
Lopkopiba %

Kopa %
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